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Europejska Ocena Techniczna wydawana jest przez Jednostke Oceny Technicznej w jezyku oficjalnym tej jednostki.
Tlumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny w petni odpowiada¢ oryginalnie
wydanemu dokumentowi i powinny by¢ oznaczone jako ttumaczenie.

Udostepnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, w tym przekazanie jej drogg elektroniczng, moze odbywac
sie w catosci. Publikowanie czesci dokumentu jest mozliwe, za pisemng zgoda Jednostki Oceny Technicznej. Na
kazdej czesciowej reprodukcji powinna by¢ podana informacja, ze jest to fragment dokumentu.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze zosta¢ wycofana przez wydajgca jg jednostke ds. oceny technicznej
w szczegodlnosci na podstawie informacji przekazanych przez Komisje zgodnie z art. 25 ust. 3 Rozporzadzenia (EU)
Nr 305/2011.
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Opis techniczny wyrobu

Max Frank Egcobox MM/MXUMXXL stosowany jest jako nosny element termoizolacyjny do tgczenia ptyt
zelbetowych pod obcigzeniem statycznym lub quasi-statycznym.

Opis wyrobu znajduje sie w zatgczniku A.

Charakterystyczne wartosci materiatowe, wymiary i tolerancje dla Egcobox nie podane w Zatgcznikach A
1 do A 16 powinny odpowiada¢ odpowiednim warto$ciom okreslonym w dokumentacji technicznej[1]
niniejszej Europejskiej Oceny Techniczne;j.

Okreslenie zamierzonego zastosowanie zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem
Oceny (EAD)

Parametry podane w sekcji 3 sg wazne tylko wtedy, gdy Max Frank Egcobox MM/MXL/MXXL jest
uzywany zgodnie ze specyfikacjami i warunkami podanymi w zatgczniku B. Weryfikacje i metody oceny,
na ktérych opiera sie niniejsza Europejska Ocena Techniczna, prowadzg do zatozenia, ze okres
uzytkowania Max Frank Egcobox MM/MXL/MXXL wynosi co najmniej 50 lat. Wskazania dotyczgce
okresu uzytkowania nie mogg by¢ interpolowane jako gwarancja udzielona przez producenta, lecz
nalezy je traktowac jedynie jako Srodek do wyboru wtasciwych produktéw w odniesieniu do
oczekiwanego, ekonomicznie uzasadnionego okresu uzytkowania obiektu.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobéw i metody zastosowane do ich oceny

Wytrzymatos$é mechaniczna i statecznos¢ (BWR 1)

Istotna wtasciwos¢ Wiasciwosci uzytkowe

Nosnos¢ patrz zatgcznik C1 - C3

Bezpieczenstwo pozarowe (BWR 2)

Istotna wiasciwosé Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na ogien patrz zatgcznik A16
Odpornos¢ ogniowa patrz zatgcznik C4 — C7

Ochrona przed hatasem(BWR 5)

Istotna wiasciwosc¢ Wiasciwosci uzytkowe

Izolacyjno$¢ od dzwiekow uderzeniowych patrz zatgcznik C9

Oszczednos¢ energii i izolacyjnosé cieplna (BWR 6)

Istotna wtasciwos¢ Wiasciwosci uzytkowe

Opor przewodzenia ciepta patrz zatgcznik C10 — C11

Dokumentacja techniczna niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej jest przechowywana w Deutsches Institut
fiir Bautechnik i moze by¢ udostepniona tylko jednostce notyfikowanej uczestniczacej w procedurze oceny zgodnosci.

Zastosowany system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych (AVCP), z
odniesieniem do jego podstawy prawnej

Zgodnie z decyzjg Komisji z dnia 14 lipca 1997 r. (97/597/WE) do oceny i weryfikacji stato$ci wiasciwosci
uzytkowych stosuje sie system 1+.
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Szczegoly Techniczne, niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci uzytkowych
(AVPC), zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny EAD

Szczegoly techniczne, niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych, sg sktadnikiem planu kontroli zdeponowanego w Niemieckim Instytucie Techniki
Budowlanej DiBT.

W niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej odniesiono sie do nastepujgcych norm:

- EN206:2013 + A2:2021 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodno$c¢

- EN1992-1-1:2004/A1:2014 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1:
Reguty ogdine i reguty dla budynkow.

- EN1993-1-1:2005 + AC:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych — Cze$é 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.

—  EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-4:
Regutly ogdine — Reguty ogdlne dla konstrukcji ze stali nierdzewnych.

- EN13162:2012 + A2:2015 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabryczne — Specyfikacja.

- EN13163:2012 + A2:2016 Wyroby do izolagiji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabryczne — Specyfikacja.

- EN13166:2012 + A2:2016 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z pianki
fenolowej (PF) produkowane fabryczne — Specyfikacja.

- EN13501-1:2018 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw
— Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

- EN13501-2:2016 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw

— Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien,
z wylgczeniem instalacji wentylacyjne;j.

- ENISO 6946:2017 Komponenty budowlane i elementy budynku. — Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania.
(ISO 6946:2017).

- ENISO 10140-3:2021 Akustyka — Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych — Czes$¢ 3: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekow
uderzeniowych (ISO 10140-3:2021).

- ENISO 10211:2017 Mostki cieplne w konstrukcji budowlanej — Przeptywy ciepta
i temperatury powierzchni — Obliczenia szczegotowe (ISO 10211:2017).

Wydana w Berlinie w dniu 5 stycznia 2022 przez Deutsches Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Uwierzytelniono:
Kierownik Jednostki Kisan
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A.1. Przeglad typow

Potaczenia ptyt za pomoca tacznikdw Max Frank Egcobox mogg by¢ wykonywane w dwdch réznych
wariantach pretéw scinanych zgodnie z zatgcznikiem A — 11. Ponizsze rysunki przedstawiajg prety scinane z
petlami, o ile wersja z zagietym pretem Scinajgcym nie jest wymagana.

A.1.1 Potaczenie piyta - ptyta — potgczenie przenoszgce momenty zginajgce i sity Scinajace

: , szerokose pret écinany
! pret rozciagany ZAacza /

I
strop ]

balkon

zbrojenie phyty

n o

pret Sciskany

|
Rysunek A—1 Egcobox typ M — potgczenie przenoszgce momenty zginajgce i sity $cinajace
- pret scinany z petlg

szerokoss szerokosc
zlacza . Zlacza
+— pret rozciggany -

! balkon strop | balkon v, strop |

i " ™, pret sciskany . pret sciskany |

Rysunek A —2 Egcobox typ M — potgczenie przenoszgce momenty zginajgce i sity Scinajgce
- przeznaczony do elementéw pret $cinany z petlg

i szpimkoéé ,
. s Zacza : i |
| balkon prety scinane H{ pret rozciagany 1 sciskany strop |

Zbrojenie phyty

prety scinane 7

Rysunek A —3 Egcobox typ M+ — potgczenie przenoszace dodatnie i ujemne momenty zginajgce
- oraz sity $cinajgce

|
‘Il pret rozciagany i sciskany |
|

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL Zatacznik A1

Opis wyrobu - przeglad typéw

Z102313.21 8.03.01-70/21
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A.1.2 Potgczenie plyta - ptyta — potgczenie przenoszace sity $cinajgce

szerokosc .
| Zacza pret scinany
' H—

balkon / strop.

— |

! zbrojenie phyty zbrajenie phty ]
l:d i = = _'!

| i

! My prat $ciskany |

l |

Rysunek A —4 Egcobox typ V — potgczenie przenoszace sity $cinajgce - pret scinany z petlg
szerokosc
s o) pret scinany
2 I
strop |

Zbrojenie phyty

i
pret sciskany :

Rysunek A — 5 Egcobox typ V — potaczenie przenoszace sity Scinajace — pret Scinany z petlg
oraz z ptytg balkonowg ze zbrojeniem z kratownicy

szerakosc

i pret scinany
‘ i~

zhrojenie phyty "o zhrojenie phyly ‘

m / ial Ll

pret sciskany
¥ as= hqm + cu\ ‘

Rysunek A —6 Egcobox typ V — polgczenie przenoszgce sity $cinajace —z umieszczonym centralnie
tozyskiem sciskanym

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL
Zalacznik A2

Opis wyrobu — przeglad typow

Z102313.21 8.03.01-70/21
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szerokosc pret scinany

i bt Zdacza ;
| balkon PGt wy / strop |

Zbrojenie plyty

pret dciskany

Rysunek A —7 Egcobox typ Vi — potgczenie przenoszace dodatnie i ujemne sity Scinajgce
- pret Scinany z petlg

prety Scinane Szﬁra‘f'é”;“ :
1 1 strop |

i balkon

Zhrojenie plyty

pret sciskany

prety scinane / \:

B, =
g= hqu tc,

Rysunek A —8 Egcobox typ Vi — potgczenie przenoszace dodatnie i ujemne sity $cinajgce
- z umieszczonym centralnie tozyskiem $ciskanym

szerokoss pret scinany

| Zlacza [
+ balkon . strop
| |
ki L1 & L |

|

| |
| pret sciskany ‘

Rysunek A —9 Egcobox typ V — potgczenie przenoszace sity scinajgce — pret Scinany z petlg
- Z jednej strony a z drugiej kotwionym w belce krawedziowej

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zalacznik A3
Opis wyrobu - przeglad typéw
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A.1.2 Potgczenie plyta - ptyta — potgczenie przenoszace sity $cinajgce

szerokosc

e pret Scinany

i balkon strop |

|
g
I
|

pret Sciskany

I al'-]:h

qFE ¢y,

Rysunek A — 10 Egcobox typ V — potgczenie przenoszace sity $cinajace — z umieszczonym centralnie
tozyskiem sciskanym oraz z pretem scinanym kotwionym w belce krawedziowej

LY

szerokasc -
| pret §cinany ztacza pret scinany |
i balkon N ' strop |

[ o !

|

Hr R =,

|

pret sciskany |

Rysunek A — 11 Egcobox typ Vi — potgczenie przenoszace dodatnie i ujemne sity Scinajgce
— pret scinany z petlg z jednej strony a z drugiej w belce krawedziowe;j

\I"
Aq=h./2+¢C
q u

e szerokesc
: prely scinane Zacza :
| balkon ; : strop |
' i
o
o J
& W
£al n I[
o }
I "
I

L.

prety Scinans pret $ciskany

Rysunek A — 12 Egcobox typ Vi — potgczenie przenoszace dodatnie i ujemne sity $cinajgce
—z umieszczonym centralnie oraz z pretem $cinanym kotwionym w belce
krawedziowej

Max Frank Egcobox Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zatacznik A4
Opis wyrobu - przeglad typow
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obnizonych lub podniesionych wzgledem stropu

@ = srednica preta rozcigganego
6mm =@ =12 mmz D=6@

= o szerokosc
@ =14 mmz D=10a Zlacea bwzﬁ'ﬁb

=

i pret rozciagany T
| balkon \

av

|
| prety scinane Fd
| pret &ciskany

@ = $rednica preta rozcigganego Slgrﬂkﬂﬁt b. > 175
Gmm=@=12mmz D=60 £ * 1
o= 14 mm z D=102 Strop |

i pret rozciagany
| balkon \

HV

av

prety scinane

pret Sciskany

Rysunek A — 14 Egcobox typ HV — do potgczenia z ptytg obnizong wzgledem stropu
- pret Scinany z petlg

A.1.3 Polgczenie plyta - ptyta — potgczenie przenoszgce sity momenty zginajgce i sity $cinajgce ptyt

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Opis wyrobu - przeglad typow

Zalacznik A5

Z102313.21
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I pret rozciggany
| balkon
I

prety scinane //
pre‘ SCiskany

@ = Srednica prefa rozciaganego  szerokosc G S 178 |
6mm =g =12 mmzD=6a ¥ Z*QC:faq,, w=
@ =14 mmz D=10g

s
“a

Rysunek A — 15 Egcobox typ BH — do potgczenia z ptytg podniesiong wzgledem stropu

| pret rozciagany

prety scinane
pret sciskany

@ = Srednica preta rozcigganego  sgzerokoic b > 178
6 mm =@ < 12 mm z D=60 Ldaca,
@ =14 mm z D=10@

=

Rysunek A — A16 Egcobox typ BH — do pofgczenia z ptytg podniesiong wzgledem stropu
- pret Scinany z petlg

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zalacznik A6
Opis wyrobu - przeglad typow
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A.1.4 Potaczenie ptyta - Sciana — potgczenie przenoszgce momenty zginajace i sity scinajgce

(43]
=
@
B
@ = srednica preta rozcigganego
6 mm =@ =12 mmz D=6
@ =14 mmz D=102
=3
pret rozciggany
| balkon
|
S 3

prely scinane

szerokosc

Zlacza =175
e Ow ¥

pret sciskany

Rysunek A — 17 Egcobox typ WO — do potgczenia ptyty z kotwieniem w goére - pret Scinany z petlg

SRS EE . 'S
4]
=
o
&
@ = Srednica preta rozciaganego ]
6mm =@ =12 mmz D=6@2
@ =14 mmz D=10@
o
pret rozciagany
i halkon
=

prety scinane
pret sciskany

szeokosc
f =

A

Rysunek A — 18 Egcobox typ WO — do potgczenia plyty z kotwieniem w gére

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zalacznik A7
Opis wyrobu - przeglad typow
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szerohoss
_ pret rozciagany _z*qczah bwz 175
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3
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i prety scinane i
pret Sciskany
o
@ = srednica preta rozcigganego
Bmm =@ =12 mmz D=6
@ =14 mmzD=102
43
=
@
2
el TR pT— - ._‘T:
Rysunek A — 19 Egcobox typ WU — do potgczenia ptyty z kotwieniem w dot
szerakosc
_ pret rozciagany dacza By, = 175
| balkon v i
e
=
prety scinane
pret Scis<any
L=
@ = Srednica preta rozciaganego
6mm=@=12mmz D=6
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=
]
s
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Rysunek A — 20 Egcobox typ WU — do potgczenia plyty z kotwieniem w dot
-pret Scinany z petlg

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Opis wyrobu - przeglad typow

Zalacznik A8
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A.1.5 Potgczenie plyta — element fasady — potgczenie przenoszgce momenty zginajace, sity scinajgce
oraz sity normalne

-_atryka

e

5
S
=]
@
tA

Zlacza

o

pret rozciagany/ Sciskany
praty scinane

pret rozciagany/ sciskany ~
prety scinane

-4 o |
1
|

= S !
// ;/A strop |
B O ST i) W !

Rysunek A — 21 Egcobox typ A — $ciana attykowa — potagczenie przenoszgce momenty, sity Scinajgce
oraz sity normaine

prety scinane
pret rozciagany | sciskany .

Scana attykowa |

pret rozciggany i dciskany

Vs
prely Scinane /

szerokosc
ztacza

Rysunek A — 22 Egcobox typ A — do fasad — potgczenie przenoszgce momenty, sity scinajgce
oraz sity normalne

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zalacznik A9
Opis wyrobu - przeglad typow
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pret rozeiggany | Sciskany i
prety dcinane

konsola

pret rozciggany i dciskany
prety scinane

gy

Rysunek A — 23 Egcobox typ A — konsola — potgczenie przenoszgce momenty, sity Scinajgce
oraz sity normalne

7

szerokosc
Ztacza

pret rozciagany i Sciskany

konsola

pret sciskany / l strop |
,F_..__‘.._ : _/iz_ 1

Rysunek A — 24 Egcobox typ O — konsola — potgczenie przenoszace momenty, sity scinajgce
oraz sity normalne —z tozyskiem Sciskanym

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zatacznik A10
Opis wyrobu - przeglad typow
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A.2. Wymiary i potozenie pretow w obszarze ztgcza izolacyjnego
A.2.1  Pret $cinany

f = szerokosc zlacza izolacyjnego

f Bq = érednica preta scinanego
stal nierdzewna Emm = "q <8 mm
D,0° <y<10,0°
i
= 30,0° < a<60,0°
pe :3 6o,
Rysunek A — 25 wersja preta Scinanego z petlg
lo=1.3-la”!
5 Je
I A

f = s7erokosc ziacza 1zolacyjnego

£ 8q = drednica preta $cinanego
mm<g, <12mm z D=6g,
o
O I ﬂq=14mmz D=1an
lo=1.3-lba” o .
L i b f L 30,0°<a <600
i T 7 7

Rysunek A — 26 wersja preta Scinanego

") Nalezy zredukowac do 1,0 Ivq jesli pret $cinany znajduje sie w poziomie elementu $ciskanego.

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Opis wyrobu - wymiary
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Tabela A — 1 Geometryczne warunki brzegowe

A.2.2 Geometryczne warunki brzegowe — pret rozciggany, tozysko $ciskane i pret $cinany

Prety Scinane bez petli muszg znajdowac sie pomiedzy tozyskami Sciskanymi.
Nalezy przestrzega¢ odlegtosci podanych w tabeli A — 1.

maksymalny maksymalny min.
pret rozstaw minimalny rozstaw liczba
typ preta | $rednica osiowy rozstaw osiowy osiowy pretoéw Cu,qk Co,qk
a szil sp,l szil s, Sq;i Szr/ spyl na metr
sq,i sar tacznika
Prety 16 20mm | 250 mm 20 mm + @ 50 mm 4 wg EN 1992-1-1
rozciagane
6 mm 36 36
prety 8 mm 48 48
SAnAN® o mm | 250 mm 60 60 4 | 175mm | 10mm
fyk =500
N/mm? 12 mm 72 72
14 mm 98 98
prety 6 mm 48 48
scinane 8 mm 250 mm 60 60 4 175mm | 10 mm
fyk=700
N/mm2 10 mm 72 72
fozysko | ¢ 20 mm | 250 mm 80 mm 50 mm 4 | 175mm |
Sciskane
d, Je Bzi | ) / Sz, " S7i . S7¢ f
1 7 1 )
¥ ofF F f &%
O % ) f S
s 160 < h < 500 mm
0 ‘
S E! S¥
U % ok
Spy 5pii L. ”"m Spi . Spj . Spy
1 IJ A i
Sar | Say i Lk S L,n'; Saj u‘is L Sai L‘-iS [T
A G A A A 4 A A

Rysunek A — 27 Geometryczne warunki brzegowe — rysunek z jedng i dwiema petlami pretéw scinanych
na tozysko Sciskane

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Opis wyrobu - wymiary
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A.2.3 Wersje preta rozcigganego

f
i

{Hacze Zolacyjmne)

sl Zebrowana nisrdzewna

Rysunek A — 28 pret rozciggany wersja 1 — stal nierdzewna
ﬂ} = sial nierdzewna
100, 100 @ + & sal droeriowa

Fh'u.lggﬂ:i

sial Zebrowana wg A.2.6 sial Zebrowana wg A.26

stal nierdzewna Zebrowana ub giadkawg A 2.6

Rysunek A — 29 pret rozciggany wersja 2 — zgrzewany doczotowo

Klasyfikacja wersji pretéw rozcigganych wedtug tabeli C -1

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zalacznik A 13
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A.2.4 Wersje preta Sciskanego

f
;i STErOKOSE

(egiacs )

=ial nierdzewna Zebrowana wg A2 6

Rysunek A — 30 pret Sciskany wersja 1 — stal nierdzewna

a , = sial nierdzeana
100 f 1 m @ =@ stal zhropniowa
-* * crernlnss 11' ‘1b "

Rl.um

¢al Zebrowana wg A 2.6 stal Zebrowana wg A.2.6

sal nierdzewna 2ebrowana lub giadkawg A 2.6

Rysunek A — 31 pret $ciskany wersja 2 — zgrzewany doczotowo

f
3I f— 7| sial nispdzewna wg A28

(=)

cigl nierdzewna Zebrowana wy A28

Rysunek A — 32 pret Sciskany wersja 3 — stal nierdzewna z ptytkg $ciskang po jednej stronie

100 f
[ J A{,,-_
“1 ‘1 pezerckost
- ( izolaci ) sl peroZewna wg A28
RA

stal Zebrowana wg A2 6

cial nierdzewna Zebrowana ub gladka wg A2.6

Rysunek A — 33 pret $ciskany wersja 4 — zgrzewany doczotowo z ptytkg Sciskang po jednej stronie

f

sal nierdzewna wg A.2 6 l (Sm‘m) i stal nierdzewna wy A.2 6

sial nierdzewna Zebrowana lub giadka wg A.2.6

Rysunek A — 34 pret $ciskany wersja 5 — stal nierdzewna z ptytkg $ciskang po obu stronach

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zalacznik A 14
Opis wyrobu — prety Sciskane
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A.2.5 Wersje preta scinanego

b= 1.3

— -

stal nierdzewna Zzebrowana wg tabeli A2 5

f
+—
Rysunek A — 35 pret Scinany wersja 1 — petla ze stali nierdzewnej
« b=13
T R

o
HRA \ stal zebrowana wg tabeli A 2.6

stal nierdzewna Zebrowana wg tabeli A2 6

f
e

Rysunek A — 36 pret $cinany wersja 2 — petla zgrzewana doczotowo

*—"f lp= 1,-3'lbd.}

A A

 stal nierdzewna Zebrowana wg tabeli A 2.6

lo=1.3Iya"
—t

Rysunek A — 37 pret $cinany wersja 3 — stal nierdzewna

f .
F—  Jg=1.3lu’

sial zebrowana wg tabeli A28

stal zebrowana wg tabeli A2 6

stal nierdzewna Zebrowana wg tabeli A 2 6

,,.'._'—*_ﬂ

Rysunek A — 38 pret Scinany wersja 4 — zgrzewany doczotowo

") Nalezy zredukowac do 1,0 Ivq jesli pret $cinany znajduje sie w poziomie elementu $ciskanego.

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zatacznik A 15
Opis wyrobu — prety $cinane
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A.2.6 Materiaty

stal nierdzewna:

stal zbrojeniowa:

B500 NR, stal nierdzewna Zzebrowana lub gtadka S690

S$235 (ptytki tozysk Sciskanych)

o klasie odpornosci na korozje Ill wg EN 1993-1-4, klasa zachowania

w warunkach pozaru A1

B500 B, klasa zachowania w warunkach pozaru A1

Tabela A-2 materialy izolacyjne i ptytki ogniochronne

izolacja

styropian twardy (EPS) zgodnie z EN 13163, EN 13163,
Klasy E wg EN 13501-1

wetna mineralne zgodnie z DIN EN 13162
Klasy A1 wg EN 13501-1

izolacja termiczna wykonana z pianki fenolowej (PF/PIR) zgodnie z EN 13166,

klasy E zgodnie z EN 13501-1

ptytki ogniochronne

na bazie cementu, odporne na warunki atmosferyczne ptyty konstrukcyjne

klasy A1 wg EN 13501-1

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Opis wyrobu -materiaty

Zatacznik A 16
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B.1 Zamierzone zastosowanie

Za pomoca fgcznikow Max Frank Egcobox mozna tgczy€ nie tylko ptyty zewnetrzne, ale réwniez elementy
pionowe, takie jak konsole, attyki lub $ciany attyk. Sity sg przenoszone na sgsiednie elementy poprzez
taczenie (zakotwienie) i/lub docisk miejscowy.

Gtéwne obszary zastosowan to:

e minimalizacja mostkow cieplnych w budynkach

e przenoszenie statycznych i quasi-statycznych momentéw zginajacych, sit rozciggajgcych,
$ciskajgcych i/lub poprzecznych

e ochrona przeciwpozarowa

e elementy zelbetowe wykonane z betonu zwyktego o klasie wytrzymatosci co najmniej C20/25
dla elementow wewnetrznych i C25/30 dla zewnetrznych

e potfgczenie ptyt grubosci 160 mm < h < 500 mm

B.1.1 Projektowanie

Zastosowanie majg normy EN 1992-1-1 i EN 1993-1-1 oraz warunki okreslone w Zatgczniku D.
Nalezy przestrzegaé nastepujgcych wytycznych:

e Potgczona ptyta musi by¢ podzielona dylatacjami zgodnie z punktem B.2.1
w celu zredukowania naprezen od obcigzenia termicznego.

e Lokalne przekazanie obcigzen na element zelbetowy nalezy wg zatgcznika D.

Nalezy zapewni¢ przeniesienie obcigzenia w obszarze przylegtego elementu.

e Przy zastosowaniu Max Frank Egcobox odchylenia od stanu wydtuzenia identycznej
konstrukcyjnie ptyty bez ztgcza izolacyjnego sg ograniczone do ztgczy i przylegtych krawedzi.

e Nalezy wykluczy¢ naprezenia w potagczeniach ptyt spowodowane lokalnymi momentami
skrecajgcymi.

e W obliczaniach mozna poming¢ niewielkie sity normalne powstate w wiezach w elementach pasa
kratownicy (zwigzane z modelem kratownicowym), ktére wystepujg na koncach podpér liniowych,
np. obok wolnych krawedzi dylatacji. Nalezy wykluczyé wymuszone sity normalne powstajgce na
kierunku potgczenia ptyt (patrz przyktadowy rozdziat B.2.1)

e Zgodnie z rozdziatem B.2.3 pomiedzy Max Frank Egcobox a prefabrykowanym elementem ptyty
wymagany jest pas betonowy o minimalnej szerokosci 10 cm.

e Stosunek wysoko$ci do szeroko$¢ sgsiednich elementéw nie powinien przekracza¢ stosunku 1 do
3, chyba ze przedstawione odrebne dowody na przenoszenie wystepujgcych.

o Ciecie elementéw na wymiar jest dozwolone, pod warunkiem, Zze po cieciu spetnione sg warunki
okreslone w zatgczniku A — 12. Skrécone elementy musza by¢ zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci podczas przechowywania, jak réwniez podczas montazu i instalaciji.

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zalacznik B 1
Zamierzone zastosowanie - projektowanie
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B.2 Wymagania montazowe

B.2.1 Odlegtosci pomiedzy dylatacjami

umozliwiajgce przemieszczenia

S < 8 jacze =128 yacre

dylatacja dylatacja

halkon

plyta

Rysunek B — 1 Rozstaw dylatacji w cze$ciach zewnetrznych

Tabela B -1 Rozstaw dylatacji w cze$ciach zewnetrznych

Zgodnie z rysunkiem B — 1 i w celu zmniejszenia naprezeh termicznych, elementy zewnetrzne nalezy
podzieli¢ dylatacjami prostopadiymi do warstwy izolacji. Dopuszczalne odlegtosci przerw dylatacyjnych
podano w tabeli B -1. Dla przeciwlegtych potaczeh zgodnie z B — 2 nalezy wykonac¢ potgczenie

Fil acze

<1728

Grubosé Srednica preta w ztgczu izolacyjnym
izolacji f [mm]
[mm] <8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20
Prety w obszarze ztagcza wykonane ze stali nierdzewnej / stali zbrojeniowej
=60 8.1 7.8 6.9 6.3 5.6 5.1
=80 13.5 13.5 11.7 10.1 9.2 8.0
2120 23.0 23.0 19.9 17.0 15.5 13.5

Punkt odniesienia przemieszczenia

|
ASOAACAMAAAAADANANIANNY

=

| o

@ b )
¥l - ;:. B —
C & : . [
ﬁ glowny kierunek : H
O = przemieszczen 3]
oy By
o= O
o o

Element zewnetrzny

Rysunek B — 2 Element umozliwiajgcy przemieszczenia dla przeciwlegtych potgczen

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zamierzone zastosowanie — warunki montazu

Zalacznik B 2
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B.2.2 Projektowanie konstrukcyjne

W przypadku pretdéw rozcigganych i istniejgcego zbrojenia montazowego nalezy przestrzegaé wielkosci
minimalnej otuliny betonowej zgodnie z normg EN 1992-1-1. W przypadku pretéw Sciskanych i pretow
Scinanych stosuje sie otuline betonowa podang w tabeli A — 1. Zbrojenie przylegajacych do siebie
elementoéw konstrukcji, potgczonych za pomoca Egcobox, nalezy doprowadzi¢ do warstwy izolacji,

z uwzglednieniem minimalnej otuliny betonowej zgodnie z normg EN 1992-1-1.

Prostokatne maty zbrojeniowe uktada sie na podtuznych pretach fgcznika Egcobox. W zaleznosci od
sytuacji mozliwe jest rowniez utozenie siatek zbrojeniowych bezposrednio pod pretami tgcznika, jesli
prety majg srednice mniejsza niz 16 mm, a montaz odbywa sie pod nadzorem np. kierownika budowy.
Niezbedne do tego czynnosci montazowe zostaty opisane w instrukcji montazu (patrz zatgcznik B — 4).
Powierzchnia czotowa potgczonych elementéw betonowych musi by¢ wzmocniona zbrojeniem
krawedziowym okreslonym w punkcie 9.3.1.4 normy EN 1992-1-1. Nalezy zastosowac zbrojenie
krawedziowe zgodnie z punktem 9.3.1.4 normy EN 1992-1-1, Na przedniej powierzchni tgczonych
elementoéw betonowych, réwnolegtej do ztgcza izolacyjnego nalezy zastosowac strzemiona @ = 6 mm,
s < 25cm i co najmniej 2 prety rownolegte do ztgcza @ = 8 mm. Zbrojenie za pomoca kratownic mozna
stosowac, przy czym maksymalna odlegto$¢ od ztgcza izolacyjnego wynosi 100 mm.

P&zniejsze wyginanie pretéw Egcobox nie jest dozwolone.

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zalacznik B 3
Zamierzone zastosowanie — wymagania montazowe
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Instrukcja montazu

1. Montaz dolnego zbrojenia
montowanego na budowie.
Ustawienie wymaganego
podniesienia montazowego.

2. Uwzglednienie
wymaganych przerw
dylatacyjnych, dtugosci
zaktadow oraz podniesienia
montazowego.

Nalezy uwzgledni¢ zbrojenie
towarzyszace zgodnie ze
specyfikacjg projektanta
konstrukcji!

= Nalezy zwréci¢ uwage na
s prawidtowg wysokos¢
deskowania!

3. Montaz zbrojenia
krawedziowego
(o ile jest wymagane)

4. Montaz elementéw Max
Frank Egcobox. Znak
strzatki wskazuje kierunek
balkonu.

5. Montaz zbrojenia
rozcigganego *gorne) oraz
pozostatego zbrojenia piyty
balkonu.

6. Mocowanie pretéw
rozcigganych tagcznika do
zbrojenia ptyty/ stropu.
Wylewani betonu.

Proces betonowania musi

' prowadzony réwnomiernie, aby
zapewni¢ prawidtowg pozycje
tacznikdw Max Frank Egcobox.

Zaleca sie zabezpieczenie
tacznikéw przed niepozgdanym
przemieszczeniem!

Rysunek B — 3 Instrukcja montazu

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zatacznik B 4
Zamierzone zastosowanie — instrukcja montazu
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B.2.3 Montaz w ptytach prefabrykowanych

balkon strop |

Rysunek B — 4 Montaz Egcobox w ptytach pétprefabrykowanych — strzemie typ U
uktadane na plycie potprefabrykowanej

balkon strop |

Rysunek B -5 Montaz Egcobox w ptytach pétprefabrykowanych — strzemie typ U
zagiete w gore, kotwione w warstwie nadbetonu

|

i =100
T =

Rysunek B —6 Montaz Egcobox w ptytach poétprefabrykowanych — strzemie typ U
zabetonowane w ptycie stropu potprefabrykowanego

 balkon 1 strop

L f L 2100 |,

1T A 7

Rysunek B —7 Montaz Egcobox w ptytach poétprefabrykowanych — strzemie typ U
uktadane na ptycie lub kotwione w warstwie nadbetonu jak w B -4 do B - 6

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zamierzone zastosowanie — wymagania montazowe
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C.1 Nosnos¢
C.1.1 Nos$nos¢ pretéw rozcigganych

Dtugosci zaktaddéw nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg EN 19920-1-1. Jesli do zgrzewania doczotowego
stosuje rézne srednice, dtugosci zakladéw nalezy zwiekszy¢ o warto$é Al zgodnie z tabelg C — 1.

I 1 T dgze ) “ J
7i 9" Eml Zolacyme El Elml 7-‘I B'I ﬂ'i= ﬂNR
I I ﬂsc ﬂBS{II}
L L L |7 8] L
1 ) 1 4|

Rysunek C — 1 dlugosé¢ zaktadu preta rozcigganego

Tabela C —1 Wartosci obliczeniowe wytrzymatosci na rozcigganie

Pasoo Dur Zpg fykB500NR Alg

[mml] [mm] [kN] [N/mm?] [mm}j
10 8 30,6 700 20
12 10 47,8 700 17
14 12 66,9 700 14
16 14 87,4 700 12
12 10 49,2 760 17
10 8 33,2 800 20
12 10 49,2 800 17
14 12 66,9 800 14
16 14 87,4 800 12

) Alternatywnie, warto$ci wyréznione tlustym drukiem moga byé wykonane réwniez w S690..

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zatacznik C 1
Wiasciwosé - nosnoscé
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C.1.2 Nos$nos¢ pretéw sciskanych w zigczu

Tabela C-2 no$nos¢ obliczeniowa na wyboczenie

Materiat stal zbrojeniowa NR | stal zbrojeniowa NR S690 stal zbrojeniowa NR
fyk = 500 N/mm? | f, = 700 N/mm? | £, =690 N/mm? | f, = 800 N/mm’
@ z Nb,Rd N g N, g Ny za
[mm] | [mm] (kN] [kN] [kN] [kN]
& 60 21,3 29,2 30,3 31,4
8 80 20,5 279 291 29,9
8 120 18,8 24,8 26,3 26,1
2 160 16,7 208 22,6 21,3
10 60 13,9 46,8 48,5 50,5
10 80 33,0 452 47,1 48,7
10 120 31,1 41,8 43,8 44,5
10 160 28,8 37,6 40,0 39,4
12 60 49,2 68,4 70,9 73,9
12 20 43,4 66,6 69,2 71,8
12 120 46,2 62,8 65,5 67,3
12 160 43,7 583 61,4 61,8
14 60 66,9 93,7 96,6 101,8
14 BO 66,7 92,1 95,5 99,4
14 120 64,2 87.8 01,4 94,3
14 160 61,4 830 86,9 28,6
16 B0 B7.4 - 126,1 -
16 80 87,4 - 126,0 -
16 120 85,1 - 1214 -
16 160 82,1 116,5
20 60 136,6 - 197,1 =
20 30 136.6 . 1971 -
20 120 1356 - 1940 -
20 160 132.0 - 188,2 -

C.1.3 Nos$nos¢ krawedzi betonu

Wymiarowanie wg zatgcznika D, punkt D.1.4.

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zatacznik C 2
Wiasciwosci - nosnosé

Z102313.21 8.03.01-70/21



Strona 29 Europejskiej Oceny Technicznej

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej DIBt
ETA-19/0046 z 01 Stycznia 2022

Ttumaczenie z niemieckiego przygotowane przez MAX FRANK Sp. z o.o.

C.1.4 Nos$nos¢ pretéow scinanych

Tabela C -3 warto$ci obliczeniowe nosnosci na scinane w zaleznosci od srednicy i kata w ztgczu
(dla fyk =700 N/mm?).

@ As | Zy Vs {22) TkN] dla f,,, = 700 N/mm?
Imm] |[Imm?*}| [kN] 30,0° | 320° | 325" | 350" | 375" | 400° | 425" | 45,0 | 475" | 5007 | 525" | 55,00 | 57,57 | 6007
G 28,3 17,2 8,6 9,1 3,2 3.9 10,5 11,1 11,6 12,2 12,7 13,2 13,7 14,1 14,5 14,5

8 |s03)| 306 | 353 | 162 | 164 | 175 | 186 | 197 | 207 | 216 | 225 | 234 | 243 | 251 | 258 | 265
10 |[785| 478 | 239 | 253 | 257 | 274 | 29,1 | 20,7 | 323 | 23,8 | 352 | 366 | 379 | 39,2 | ap3 | 41,4

Tabela C -4 warto$ci obliczeniowe nosnosci na scinane w zaleznosci od $rednicy i kata w zlgczu
(dla fyk =500 N/mma2).

@ As Zra Vg () [kN] dla fyk =500 N/mm®
[mm] |[mm?® | [knN] 30,0° | 320° | 325° | 350° | 375" | 40,0° | 42,5° | 45.0° | 47,5° | 500° | 52,57 | 55.0° | 57,5° | 60,0°
G 253 | 123 6,1 6,5 G,6 7,1 7,3 7,9 &5 57 5,1 3,4 3,5 10,1 | 104 | 10,6
g 20,3 21,9 10,9 11,6 11,7 12,5 13,3 14,0 14,8 159 16,1 10,7 17,3 17,9 18,4 18,9
10 785 | 341 171 18,1 18,3 18,6 20,8 218 231 241 25,2 26,2 271 28,0 288 29,6
12 113,1| 492 24,6 26,1 26,4 28,2 29,9 31,6 33,2 34,8 36,3 37,7 39,0 40,3 41,5 42,6
14 1539 | 66,9 33,5 35,5 16,0 38,4 40,7 43,0 45,2 47,3 49,3 51,3 53,1 54,8 56,4 58,0

Nalezy uwzgledni¢ graniczng no$nos¢ na scinanie wg zatgcznika D, punkt D.1.5

Via = 1y [KN] (Vg wg tab. € — 3 wzglednie C — 4)
Vi, ziacze [kN] = min

Via, graniczne [KN] (Vra, graniczne WG D.1.5)

przy czymNg = liczba pretow na Scinanie na m
z uwzglednieniem wymagan okreslonych w Tab. A - 1

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL
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C.2 Odpornosc¢ pozarowa

C.2.1 Wiasciwosci dotyczace nosnosci w warunkach pozaru

Jezeli w normalnych temperaturach zgodnie z zamierzonym zakresem zastosowania, spetnione za parametry
wytrzymatosciowe podane w zatgcznikach C 1 do C 3, to réwniez nosnosé potaczenia z Egcobox M/ V jest
zapewniona w [przypadku pozaru przez okres 90 minut (patrz tabela C - 5 wiersze 3 oraz 4) lub 120 minut
(patrz tabela C - 5 wiersze 1 oraz 2). Poszczegdlne warianty zostaty przedstawione na rysunkach w punkcie
C.2.1. Dotyczy to wspodtczynnika redukcji nfi zgodnie z normg EN 1992-1-2, punkt 2.4.2 do nfi-0,7.

TabelaC -5 Minimalne wymiary ¢ i u [mm]

Minimalna grubosé _otu_lmy betonowej pretow min. ¢ [mm] 30
zbrojeniowych
Minimalna odlegtos¢ od osi srodka :
. o min. u [mm] 35
pretéow zbrojeniowych

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zatacznik C 4
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Rysunek C -2 Egcobox M —potgczenie przenoszgce momenty zginajgce
— wersja z ptytkg ogniochronng

plytka ogniochronna
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///A-

Rysunek C -3 Egcobox V —potgczenie przenoszgce sity scinajgce — wersja z ptytkg ogniochronng
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Rysunek C -4 Egcobox M+ —potgczenie przenoszace dodatnie i uyjemne momenty zginajgce i sity Scinajgce

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL
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Rysunek C -5 Egcobox M —potgczenie przenoszagce momenty zginajgce i sity $cinajgce
— wersja z wethg mineralng
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Rysunek C -7 Egcobox M+ —potgczenie przenoszace dodatnie i uyjemne momenty zginajgce i sity $cinajgce
— wersja z wethg mineralng
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Zamiast izolacji wykonanej w catosci z wetny mineralnej, jak pokazano na rysunkach C - 5 do C - 7, mozliwa
jest rowniez izolacja sktadajgca sie z kombinaciji jak ponizej:

A weina mineralna
= ey o
m_\'\T
%
: -
@ styropian/ PF
S
D_\"\_ )
':r_\.T weina mineralna

Rysunek C - 8 Wykonanie izolacji, wykonanej z potgczenia wetny mineralnej ze styropianem/ PF

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zatacznik C 7
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C.2.2 Odpornosc¢ ogniowa elementu budowlanego (informacyjnie)

Konstrukcje stropowe i dachowe, a takze konstrukcje balkonowe i konstrukcje ciggéw komunikacyjnych
(galerii), ktére zgodnie z ich przeznaczeniem sg tgczone z elementami zelbetowymi za pomoca elementéw
Max Frank Egcobox, mogg by¢ sklasyfikowane pod wzgledem odpornosci ogniowej zgodnie z normag

EN 13501-2, jako wskazano w tabeli C — 6.

Nalezy przy tym przestrzegac nastepujacych warunkéw brzegowych:

e Zadeklarowanych dla Max Frank wiasciwo$ci w zakresie nosnoéci w warunkach pozaru.

o W przypadku konstrukcji stropowych lub dachowych nalezy sprawdzi¢ potgczenia pozostatych
krawedzi, ktore nie sg potgczone za pomoca facznikéw Max Fran Egcobox z tgczonymi lub
podpierajgcymi elementami budowlanymi pod kgtem odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej
zgodnie z przepisami Panstw Cztonkowskich.

Tabela C — 6 Klasyfikacja elementéw budowlanych

Wariant wykonania wedtug | Grubos¢ izolacji Konstrukcje stropowe lub | Konstrukcje balkonéw
dachowe z funkcja oraz galerii
oddzielenia pozarowego

Zatagcznik A1do A5 60 mm do 120 mm REI 120 R120

1 irysunek C-2do C -4
izolacja z PF lub EPS

Zatgcznik A1 do A5 60 mm do 120 mm REI 120 R120
2 irysunek C-5doC-8
izolacja z wetny mineralnej,

Zatagcznik A1do A5 do 160 mm REI 90 R90
3 irysunek C-2do C -4
izolacja z PF lub EPS j

Zatgcznik A1 do A5 do 160 mm REI 90 R90
4 irysunek C-5doC-7
izolacja z wetny mineralnej

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zatacznik C 8
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C.3 Izolacja od dzwiekoéw uderzeniowych wg EN ISO 10140-3

Tabela C — 6 Wazona znormalizowana réznica poziomu ci$nienia akustycznego uderzeniowego ALnyw
okreslona na podstawie badan laboratoryjnych

_ . L réznica poziomu
grubosé R h prety rozciagane/ elementy sciskane/ |  prety aplnanef ciénienia akpustycznego
plity Zlacza | il iy na metr uderzeniowego
) n o n o n o Alaww
_[mm] | [mm] [ [mm] [] [mm] [-] [mm] [dB]
180 80 6 14-12-14 6 i2 6 8 138
180 120 6 14-12-14 6 12 6 8 16.0
180 120 12 14-12-14 12 12 12 8 129
180 120 tylko sita poprzeczna 5 12 5 8 171
| 180 160 6 | 141214 | 6 12 6 8 16.1

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL
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C.4 Opor przewodzenia ciepta

Opdr przewodzenia ciepta obliczany jest wedtug norm EN I1SO 6946 i EN ISO 10211. Ekwiwalentny opér
cieplny Req,n elementu Max Frank Egcobox wyznaczany jest przy zastosowaniu metod numerycznych
(. metoda elementdéw skonczonych) dla szczegétowego modelu 3D, ktérego szczegdty konstrukcyjne
przedstawiono na rysunku C- 9. Grubos$¢ nominalng dn,ti nosnego elementu Max Frank Egcobox nalezy
okresli¢ z uwzglednieniem wszystkich wystepow i zagtebien.

Reat = Req,'ﬂ + Reon

0,06m
Regri = Reat — Regn = Rea AWk
do
*;I-E'q.T'I = Tl
Reqri
gdzie: dn,m nominalna grubos$¢ matriatu termoizolacyjnego elementu Egcobox
Neg,Ti ekwiwalentny wspétczynnik przewodzenia ciepta elementu Egcobox
Real obliczeniowy opdr przewodzenia ciepta dla przekroju wg rys. C—9
Reon opor przewodzenia ciepta pasma betonu przylegajgcego do ztacza
Req,T ekwiwalentny opdr przewodzenia ciepta elementu Egcobox
30 d 30
L L n.tl |- L
11 4 i
R, =108 —-—“';K Ry =108 T
\.\\.
beton beton
A=23 "‘:"‘—K element A= 2,3-":-'1'}{

Rysunek C -9 Przekréj poprzeczny elementu i model uproszczony Aeqmi do wWyznaczania ekwiwalentnego
oporu przewodzenia ciepta Req,

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL
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Tabela C -8 Wartosci obliczeniowe przewodnosci cieplnej zastosowanych materiatow

Materiat AD [W/m-K)]
stal nierdzewna 13.00 — 15.00
stal zbrojeniowa 50.00
izolacja elementu Egcobox 0.022 - 0.040
ptytka ogniochronna (jesli wymagana) 0.21
naktadki ochronne na izolacje PE 0.50

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL
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D.1 Analiza konstrukcyjna
D.1.1 Oznaczenia i symbole

grubos$c¢ ptyty [mm]

szeroko$¢ izolacji ztacza [mm]

szerokosc¢ sciany lub belki [mm]

przesuniecie w pionie [mm]

otulina dolna [mm]

otulina gérna [mm]

otulina dolna [mm] -petla preta Scinanego [mm]

otulina gérna [mm] — petla preta scinanego [mm]

wysoko$¢ preta scinanego [mm]

odlegtos¢ osiowa tozyska Sciskanego utozonego centralnie od dolnej krawedzi [mm]
Srednica stali zbrojeniowej [mm]

zewnetrzna srednica preta rozcigganego [mm]

wewnetrzna srednica preta rozcigganego (stal nierdzewna) [mm]

Srednica preta scinanego [mm]

dtugos¢ zakotwienia preta rozcigganego [mm]

dodatek do dtugo$ci zakotwienia preta rozciaganego [mm]

odlegtos¢ od dylatacji

odlegtosc¢ preta w Swietle (szerokosé wewnetrzna) [mm]

pionowa otulina betonowa [mm]

wewnetrzne ramie sit w elemencie [mm]

odlegtos¢ osiowa tozyska Sciskanego [mm]

odlegtos¢ osiowa preta rozcigganego [mm]

odlegtos¢ osiowa preta $cinanego [mm]

odlegtos¢ osiowa tozyska Sciskanego do krawedzi bocznej [mm]

odlegtos¢ osiowa preta rozcigganego do krawedzi bocznej [mm]

odlegtos¢ osiowa preta scinanego do krawedzi bocznej [mm]

powierzchnia nosna ptytki fozyska scinanego przenoszacego docisk

miejscowy na beton [mm2]

efektywna / rzeczywista dlugos¢ preta do okreslenia odksztatcenia preta rozcigganego [mm]
efektywna / rzeczywista dlugos¢ preta do okreslenia odksztatcenia preta sciskanego [mm]

odksztalcenie preta rozcigganego [-]

odksztalcenie preta sciskanego [-]

liczba tozysk $ciskanych [-]

liczba pretéw rozcigganych [-]

liczba pretéw / petli scinanych [-]

kat obrotu w ztgczu [rad]

kat preta scinanego w ztagczu [°]

kat nachylenia preta $cinanego do ptaszczyzny poziomej przy licu ptyty stropowej [°]

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL
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wartosé obliczeniowa wystepujacego wewnetrznego momentu zginajgcego [KNm]
wartos¢ obliczeniowa wystepujgcej sity Sciskajgcej [kN]

wartos¢ obliczeniowa wystepujgcej sity rozciggajacej w precie scinanym [kN]
wartos¢ obliczeniowa przytozonej sity w precie rozcigganym [KN]

wartos¢ obliczeniowa przytozonej sity $cinajgcej [kN]

wynikowa sktadowa poziom wartosci obliczeniowej dziatajgcej sity scinajgcej [kN]
sita Scinajgca po lewej stronie [kN]

sita Scinajgca po prawej stronie [kN]

wartosc¢ obliczeniowa sity wyboczeniowej na pret $ciskany [kN]

warto$¢ obliczeniowa nosnosci na rozcigganie na pret rozciggany [kN]

wartosc¢ obliczeniowa nosnosci sity scinajgcej na pret sity scinajacej / petle [kN]
moment zginajgcy po lewej stronie [kNm]

moment zginajgcy po prawej stronie [KNm]

no$nosc¢ obliczeniowa sity Sciskajgcej na zniszczenie krawedzi betonu [KN]
wspotczynnik uwzgledniajgcy odlegtosci pomiedzy tozyskami Sciskajgcymi [-]
wspotczynnik do uwzglednienia scian lub belek [-]

znormalizowana réznica wazona redukcji dzwieku uderzeniowego [dBa]

charakterystyczna wytrzymatos$¢ na $ciskanie kostki betonowej [N/mm?]
charakterystyczna granica plastyczno$ci nierdzewne;j stali zbrojeniowej
modut E [N/mm?]

wartosc¢ obliczeniowa przewodnosci cieplnej [W(m-K)]

naprezenie w precie [N/mm?]

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL
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D.1.2 Informacje ogdine

e Dla kazdego indywidualnego przypadku nalezy przeprowadzic obliczenia statyczne
(dowdd statyczny).

o Dopuszcza sie stosowanie zatwierdzonych i zweryfikowanych tabel nosnosci.

e Ochrona antykorozyjna jest zapewniona przez zgodnos$¢ z wytycznymi normy
EN 1992-1-1 dotyczgcymi otuliny betonowej zbrojenia wykonywanego na budowie oraz
przez zastosowanie materiatow zgodnie z zatgcznikiem A 16.

e Sprawdzenie potgczenia spawanego pomiedzy stalg zbrojeniowg a stalg nierdzewng
lub stalg okragta gtadkg nie jest wymagane.

e Zbrojenie na scinanie wymagane dla warstwy izolacyjnej nie odnosi sie do minimalnej
grubosci ptyty zgodnie z normg EN 1992-1-1, punkt 9.3.2 (1).

e Sprawdzenie wymaganej srednicy giecia jest uwaza sie za spetnione, jesli zachowane
sg wszystkie warunki brzegowe podane w zatgczniku A.

e Ograniczenie rozstawow szczelin dylatacyjnych wedtug zatgcznika B 2 uwzglednia
zmeczenie od roznic temperatur.

D.1.3 Modele statyczne

PrzytoZzone sity wewnetrzne sg okreslane przez osie odniesienia, jak pokazano na rysunkach D — 1 do D — 9.
Sity wewnetrzne poszczegolnych pretdw mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob.

Potaczenie przenoszace moment zginajacy i site scinajaca

_ MEg4
DEL? - x

Veg = £y g - Sinu

I
Ved

Zga = Dea — Viipa = Dga —

Lot

Polaczenie przenoszace sily $cinajace

I"IEd = zl’_Ed + sino A
D _ I""Ed
B tana -

Dla pretdéw rozcigganych, scinanych i sciskanych stosuje sie nosnosci obliczeniowe wymienione
w zatgczniku C.

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL
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Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej DIBt

D.1.3.1 Egcobox M — potgczenie przenoszagce momenty zginajgce i sity $cinajgce

|
Voy - i

— schemat statyczny

podpora

o

o =

podpora

podpora

Rysunek D -1 Egcobox M — potgczenie przenoszagce momenty zginajgce i site $cinajgcg

Rysunek D -2 Egcobox M — potgczenie przenoszgce moment zginajacy i site scinajgcg
dla elementéw potprefabrykowanych — schemat statyczny
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|
|
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i sity Scinajgce — schemat statyczny

03 odniesienia do wyznaczania sit wewnetrznych

Vr
)L

04 odniesienia do wyznaczania sit wewnetrznych

Vv

pe

L
v

[

Rysunek D -3 Egcobox Mt — potgczenie przenoszgce dodatnie i uyjemne momenty zginajgce

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Wymiarowanie — modele statyczne
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D.1.3.2 Egcobox V — potgczenie przenoszgce sity $cinajgce

05 odniesienia do wyznaczania sil wewnetrznych

podpora I

Rysunek D -4 Egcobox V — potgczenie przenoszgce site Scinajgcg — schemat statyczny

I
|
l

0% odniesienia do wyznaczania sil wewnetrznych

podpora

A - -— | — i

Rysunek D -5 Egcobox M — potgczenie przenoszace ujemng site scinajgcg — schemat statyczny

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zalacznik D 5
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wzgledem stropu

l
|

D.1.3.3 Egcobox HV i BH — pofgczenie przenoszace sity Scinajgce ptyt obnizonych lub podniesionych

03 odniesienia do wyznaczania sit wewnetrznych

HV

"IN

1
|
| [
!
1

BH

Rysunek D - 6 Egcobox HV — potgczenie przenoszgce momenty zginajgce i sity Scinajgce
dla ptyt obnizonych wzgledem stropu — schemat statyczny

0% odniesienia do wyznaczania sit wewnetrznych

\

Rysunek D -7 Egcobox BH — potgczenie przenoszgce momenty zginajgce i sity Scinajgce
dla ptyt podniesionych wzgledem stropu — schemat statyczny

Vi

|

PL

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Wymiarowanie — modele statyczne
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D.1.3.4 Egcobox WU i WO — potgczenie przenoszgce sity $cinajgce ptyt obnizonych lub podniesionych
wzgledem stropu

0% odnizsienia do wyznaczania sil wewnetrznych

<=

[ 4

I

|
A

|

Rysunek D - 8 Egcobox WU — potgczenie przenoszgce momenty zginajgce i sity scinajgce
dla ptyt zamontowanych w zwienczeniu sciany — schemat statyczny

|
Vol

M(L:\ é

L\
|
|

Rysunek D -9 Egcobox WO - potgczenie przenoszgce momenty zginajgce i sity $cinajgce
dla ptyt zamontowanych w podstawie $ciany — schemat statyczny

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zalacznik D 7
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D.1.3.5 Potgczenie ptyta — element fasady — potgczenie przenoszagce momenty zginajace, sity $cinajgce
oraz sity normalne

N

04 odniesienia do wyzna-

czania sil wew netrznych

Rysunek D - 10 Egcobox Typ A — $ciana attykowa — potgczenie przenoszgce momenty zginajace,
sity scinajgce oraz sity normalne

08 odniesienia do wyzna-
czania sil wew netrznych

Rysunek D - 11 Egcobox Typ A — $ciana attykowa — potgczenie przenoszgce momenty zginajace,
sity scinajgce oraz sity normalne

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zalacznik D 8
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D.1.3.6 Potgczenie ptyta — element fasady — potgczenie przenoszagce momenty zginajace, sity $cinajgce
oraz sity normalne

IN

M
v

Rysunek D - 12 Egcobox Typ F — $ciana attykowa / fasad — potaczenie przenoszgce momenty,
zginajace sity Scinajgce oraz sity normalne

IN

M
v}

Rysunek D - 13 Egcobox Typ F — Sciana attykowa / fasad — potaczenie przenoszgce momenty,
zginajace sity Scinajgce oraz sity normalne

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL
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V 05 odniesienia do wyznaczania sil wewnetrznych

NOM
|

Rysunek D - 14 Egcobox Typ O — konsola — potgczenie przenoszgce momenty,
zginajace sity $cinajgce oraz sity normalne

D.1.4. Sprawdzanie stanu granicznego nosnosci [ULS] — wartoéci obliczeniowe dla przypadku
zniszczenia krawedzi betonu.

—_— A
Dpai = 2,67 -np ke - ky - \l'ffﬂ.fh!bc ' m

A.=bp - hp z bp = szerokosc¢ ptytki sciskanej = 35 mm
z hp = wysokos$¢ ptytki sciskanej =35 mm

ko = 2165 + -2 < 45
e = & w0="

Dla elementow HV i WO o szeroko$ci Scianek lub belek < 200 mm obowigzujg nastepujgce zasady:

k, =1,0

D.1.5. Nosnos¢ graniczna na scinanie VRrd,grenz

Nosnos¢ graniczna na site $cinajacg Vrd,grenz ptyt betonowych przylegajacych do elementéw Max Frank
Egcobox jest obliczana na podstawie wartosci kv.

VFId.granz = Kv - VRd,mex

0,25 dia cotB8<12
kv = { 0,175 + 0,0625 cot 8 dla1,2<cotf8<2,0
0,30 dla cot8 =20

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL
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D.1.6 Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowalnosci
D.1.6.1 Ograniczenie ugiecia

e Odksztatcenia sprezyste potgczenia plyty, jak opisano ponizej
Odksztatcenia sprezyste przylegajacej ptyty betonowe;j

Rozszerzalnosé termiczna

Tabela D —1 Dtugos$c¢ efektywna lefitn Oraz lefr,dn, modut- E En

05 odniesienia do wyznaczania st wewnetrznych

: |
il |y eff}
' . Ed
MEU l ~N ‘ | \} 'nininl
oy = I S
i 1 effd
Rysunek D — 15 Schemat statyczny do wyznaczania przemieszczenia od obrotu
odksztatcenie preta rozcigganego / Sciskanego Al, fre =0 731_] ""—’i {"-m
Tl
kat obrotu w ztgczu tan apy e = Blepre ; Mefra

al

pret konstrukcyjny lefrt,1 lub lefr,d,1

lefrt,2 lub lefr,d,2

B500 NR lub stal nierdzewna
zebrowana [mm]

stal nierdzewna [mm]

Modut E E1=160.000 n/mm?

E

2= 160.000 n/mm?

wersja preta rozcigganego 1 +2 f+2 - min(10 @; 100 mm)

f+2 - (10 @; 100 mm)

wersja preta sciskanego 1 +2

— pret $ciskany f+2 . min(10 @; 100 mm)

f+2 - (10 @; 100 mm)

wersja preta sciskanego 3 +4
-— pret Sciskany z ptytkg Sciskang
po jednej stronie

f+2 - min(10 @; 100 mm)

f+2 - (10 @; 100 mm)

wersja preta Sciskanego 5
-— pret $ciskany z ptytkg $ciskang
po obu stronach

D.1.6.2 Ograniczenie szerokosci rys

niniejszej Europejskiej Oceny Techniczne;j.

Obowigzujg wytyczne normy EN 1992-1-1, punkt 7.3. Zadne dalsze dowody nie sg wymagane ani dla
powierzchni czotowych zigczy, ani dla obszaru przenoszenia sity, o ile przestrzegane sg wytyczne

Max Frank Egcobox MM/ML/MXL/MXXL

Zalacznik D 11
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